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1. Introduccion y objetivo de los ensayos

El sombreo de los invernaderos constituye una practica imprescindible para controlar la
temperaturay la radiacidn que llega a los cultivos, evitando los posibles dafios. Deben ser
controlados tanto la dosis como las fechas de blanqueo, ya que un exceso de luz puede
provocar una saturacion luminica para el cultivo, y la falta de ésta puede provocar el
ahilamiento de las plantas e incluso el aborto de algunas flores.

Para determinar cdmo influyen estos parametros se desarrollaron los siguientes ensayos:

e Primer ensayo: Analisis de las caracteristicas y la influencia de cuatro protectores
solares agricolas Indaloblanc®, a diferentes concentraciones, en un intervalo sin
cultivo.

e Segundo ensayo: Influencia que ejerce un protector solar agricola Indaloblanc®,

administrado a la cubierta del invernadero sobre el desarrollo, la producciény la
calidad de un cultivo de tomate en dos ciclos de cultivo.

e Tercer ensayo: Resistencia de dos protectores solares agricolas Indaloblanc® a la
lluvia.

2. Ubicacion e instalaciones

El ensayo se desarrollé en la Finca Experimental “Catedratico Eduardo Fernandez” de la
Fundaciéon UAL-ANECOOP, en tres médulos de tipo multitunel identificados como U9, U11
y U12.

Figura 1. Panordmica de ubicacidn de los invernaderos en la finca Figura 2. Invernaderos en los que se desarrolld el ensayo.
UAL-ANECOOP.
Invernaderos | Superficie (m?) | Superficie de ventilacion (%)
U9E 600 10.9
us o 480 10.6
UllE 600 18.8
ulio 480 18.3
Ul2E 450 19.6
U120 360 18.9

Tabla 1. Caracteristicas de los invernaderos.
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3. PRIMER ENSAYO: Caracterizacion de diferentes protectores solares

agricolas Indaloblanc® en un invernadero sin cultivo

3.1.Metodologia

La toma de datos se realizé durante los meses de julio, agosto, septiembre y octubre de
2014. El primer ensayo se realizé en el invernadero U9 sin cultivo. Se usé el sector Este del
maddulo (sector 1) como testigo y probando los diferentes productos Indaloblanc® se usoé el
sector Oeste (sector 2). En el sector 2 se aplicaron Indaloblanc® Blanco Espaiia,
Indaloblanc® Flex, Indaloblanc® Super Flex e Indaloblanc® Especial Pimiento, cada uno de
ellos en tres concentraciones diferentes (25/200, 25/100 y 50/100), afiadiendo una cuarta
concentracion (25/300) para el Indaloblanc® Blanco Espafia.

Para cada producto Indaloblanc®-concentracion se tomaron datos durante 3 dias
completos.

Anemoémetro de cazoletas y veleta

Sector 1 i 4

' Sector 2 g 25m
N 4.71)‘ A

w 7 // :
sk Si [Juonl, /0"
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3m 24 m
Figura 3. Esquema de ubicacion del invernadero y sectores en los que se realizé el ensayo.

Durante todo el ensayo se obtuvieron medidas en continuo de diferentes sensores de
temperatura, radiacién y humedad relativa, tanto en el interior del invernadero como en la
cubierta. También se midieron la velocidad y la direccion del viento.

3.2. Analisis conjunto de Protectores Solares Agricolas Indaloblanc®

Las fechas y las concentraciones de los diferentes productos Indaloblanc® ensayados:

FECHA PRODUCTO INDALOBLANC® | CONCENTRACION (Kg/L)
15 Julio 2014 BLANCO ESPANA 25/300
22 Julio 2014 BLANCO ESPANA 25/200
28 Julio 2014 BLANCO ESPANA 25/100
1 Agosto 2014 BLANCO ESPANA 50/100
5 Agosto 2014 SIN PRODUCTO -
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9 Agosto 2014 FLEX 25/200

13 Agosto 2014 FLEX 25/100

19 Agosto 2014 FLEX 50/100

23 Agosto 2014 SUPER FLEX 25/200

27 Agosto 2014 SUPER FLEX 25/100

1 Septiembre 2014 SUPER FLEX 50/100

5 Septiembre 2014 ESPECIAL PIMIENTO 25/200

9 Septiembre 2014 ESPECIAL PIMIENTO 25/100

13 Septiembre 2014 ESPECIAL PIMIENTO 50/100

17 Septiembre 2014 BLANCO ESPANA 25/200
REPETICION

23 Septiembre 2014 BLANCO ESPANA 25/100
REPETICION

6 Octubre 2014 BLANCO ESPANA 50/100
REPETICION

Tabla 2. Fechas y concentraciones de los diferentes productos ensayados.

A modo de ejemplo y con el fin de entender las conclusiones obtenidos al aplicar el ensayo, se
van a reflejar solo los valores obtenidos experimentalmente del protector solar Indaloblanc®
Flex.

Protector Solar Agricola: Indaloblanc® Flex 50/100

Los ensayos se realizaron los dias 20, 21 y 22 de agosto de 2014. En la siguiente figura se
observan los niveles de radiacion fuera y dentro del invernadero. Con una dosis de 50 kg de
producto Indaloblanc® por 100 litros de agua se obtiene una transmisividad media a la
radiacidn solar de 0.26+0.01 (entre las 10:00 y las 19:00 horas) y de 0.231£0.00 (entre las 12:00
y las 16:00 horas). Se reduce la transmisividad a la radiacién solar, con respecto a la cubierta
testigo (sin producto), en un 43% (10:00-19:00 horas) y un 33% (12:00-16:00 horas).

En cuanto a la radiacion PAR, se obtiene una transmisividad media de 0.24£0.01 (entre las
10:00 y las 19:00 horas) y de 0.2110.01 (entre las 12:00 y las 16:00 horas). Se reduce la
transmisividad a la radiacién PAR, con respecto a la cubierta testigo (sin producto), en un 41%
(10:00-19:00 horas) y un 32% (12:00-16:00 horas).
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Figura 4. Niveles de radiacion solar (izq.) y de radiacion PAR (dcha.) durante los dias de ensayo: — exterior, — sector interior sector
testigo; —sector interior con el producto Indaloblanc® Flex.
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Para el intervalo de tiempo de mayor exigencia climatica (entre las 12:00 y las 16:00 horas) la

temperatura media exterior de los tres dias de ensayo fue de 29.443.2°C, en el sector testigo
fue de 37.3+4.5°C, mientras que en el sector con el producto Indaloblanc® aplicado fue de
34.7%3.4°C, una diferencia de 2.6°C con el producto. La temperatura maxima observada en el
sector testigo fue de 44.3°Cy en el sector prueba de 40.8°C. La diferencia maxima de
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temperatura instantanea entre los dos sectores fue de -5.5°C.

Figura 5. Temperatura media del aire durante los dias de ensayo: — exterior, —sector interior sector testigo; — sector interior con
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el producto Indaloblanc® Flex;— ATiestigo-producto.

@

ATy stigo-Productor

Transmisividad a la radiacion solar

Transmisividad a la radiaciéon

(Tsotar) PAR (7p1r)
Testigo Flex Flex/ T Flex Fle?(/
50/100 Testigo 50/100 Testigo
Datos entre las 10:00 ¥ las 19:00 horas
Dial 0,62+0,11 0.27+0,04 0.60£0,08 | 0.24+0.03
Dia2 | 0.60+0.11 0.26+0.03 0.58£0.07 | 0.24+0.03
Dia3 0.61+0.11 0.26+0.03 0.59+0.08 0.24+0.03
Media 0,61 0,26 0,43 0,59 0,24 0,41
Datos entre las 12:00 y las 16:00 horas
Dial 0.70+0.07 0.23+0.01 0.66:0.05 | 0.21+0.01
Dia?2 0.69+0.06 0.23+0.00 0.65+£0.04 | 0.2140.00
Dia3 | 0.69+0,07 0.23+0.01 0.65£0.05 | 0.21+0.01
Media 0,69 0,23 0,33 0,65 0,21 0,32

Tabla 3. Valores de transimisividad a la radiacion solar (ts.i.r) y @ la radiacion PAR (tear) de la cubierta sin producto (Testigo) y con el

producto Indaloblanc® aplicado.
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Temperatura media del aire [°C]
Exterior | Testigo | Flex 50/100
Diario
Dial 24,6423 27.9+4.8 27.2+4.1
Dia2 259448 299478 28.6+6.6
Dia 3 24,8422 28,3+4.5 27,3438 AT pestigo-Producto
Media 25,1 28,7 27,7 1,0
Diurno
Dial 26,2418 31.1£4.1 30£3.5
Dia2 29,1x4 34,747 32.85.7
Dia3 26,142 3144.2 29.743.5 Al it
Media 27.1 323 30,8 1,5
12:00—16:00
Dial 27.540.4 34,5407 32.740.5
Dia2 33.141.2 42.4+1.1 38.641.2
Dia 3 27.640.4 34,9408 32.740.9 AT pestigo-Producte
Media 294 37,3 34,7 2,6

Tabla 4. Valores de temperatura registrados durante los ensayos en el exterior, en el sector sin producto (Testigo) y con el
producto Indaloblanc aplicado. ATrestigo-producto diferencia de temperatura media entre el sector testigo y el sector con el
producto Indaloblanc®.

Temperatura del aire maxima registrada [°C]

Exterior sin encalar Flex 50/100 AT restigo Producto MY
Dia 1 29.0 37.7 343 3.8
Dia2 36.4 443 40.8 5,5
Dia 3 28.5 36.8 34.4 3,6

Tabla 5. Valores mdximos de temperatura registrados durante los ensayos en el exterior, en el sector sin producto (Testigo)
y con el producto Indaloblanc aplicado. ATrestigo-producto diferencia de temperatura mdxima instantdnea entre el sector
testigo y el sector con el producto Indaloblanc®.

De forma general se intuye:

e Se puede llegar a conseguir una reduccion de temperatura de hasta 6°C.

e Se puede llegar a conseguir reducciones de radiacidn solar global y radiacién PAR
>50%.

e El producto Indaloblanc® Blanco Espaiia ofrecié la menor transmisividad.

e El producto Indaloblanc® Especial Pimiento, ofrece mayor transmisividad que los
productos Indaloblanc® Blanco Espafia e Indaloblanc® Stuper Flex.

e Larepeticidn del producto Indaloblanc® Blanco Espafia en septiembre-octubre,
demuestra como afecta la elevacion solar (mayor en julio-agosto) en los valores de
transmisividad. Con las mismas dosis y el mismo producto Indaloblanc®, se obtiene
mayor transmisividad (menos efecto del producto) cuanto menor es la altura solar.
Este aspecto es muy importante tenerlo en cuenta a la hora de valorar la diferencia
entre productos Indaloblanc®.
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4. SEGUNDO ENSAYO: Influencia de diferentes concentraciones y
productos de sombreo Indaloblanc® sobre un cultivo de Solanum
lycopersicum L. en dos ciclos de cultivo

4.1.Metodologia y material vegetal

Durante el ciclo de otofio-invierno se valoro el efecto que ejerce un producto de
sombreo Indaloblanc® aplicado en diferentes concentraciones sobre la cubierta del
invernadero en un cultivo de tomate. Para ello se han aplicado distintas
concentraciones del producto Indaloblanc® Blanco Espafia en diferentes sectores de
invernaderos teniendo en todo momento un testigo, que en este caso es la
concentracién 25 kg de producto en 100 litros de agua, la cual es la mas usada por los
agricultores. Las concentraciones ensayadas son 25 Kg de producto Indaloblanc®
Blanco Espafia en 200 litros de agua y 50 Kg de producto Indaloblanc® Blanco Espafia
en 100 litros de agua.

En ambos invernaderos se usé como testigo el sector Este y como prueba el Oeste.
o]

Prueba Testigo

25/200 E E 25/100

Prueba N Testigo
o gt

Figura 6. Esquema de los invernaderos U11 y U12.

El blanqueo de los invernaderos se llevd a cabo el 19 de agosto de 2014 coincidiendo

con la fecha de trasplante del cultivo.

El cultivo usado para este ensayo fue Solanum lycopersicum L. cv. Racymo, con un
marco de plantacion de 1 planta/m? realizado en cultivo hidropdnico de una mezcla de
fibra de coco y turba con un pH de 6.3 y un CE de 0.9.
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En el ciclo de cultivo de primavera-verano se determind la influencia de dos estrategias
distintas de blanqueo con un mismo producto (Indaloblanc® Super Flex):

1. Enelsector Este de los invernaderos U1l y U12 se aplicé una dosis cambiante en
funcién de las condiciones de radiacidon y temperatura descritas en el interior de los
invernaderos.

2. En el sector Oeste de los mismos invernaderos (testigo) se administré una dosis fija al
comienzo del cultivo, siendo de 25 Kg de producto Indaloblanc® por cada 100 litros de
agua que es la mas usada por los agricultores.

=]

- Dosis
Tfsu&o U11 cambiante
25/100

Testigo

257100 U12 Dosis

cambiante

Figura 7. Esquema invernaderos U11 y U12.

El blanqueo en los sectores Este y Oeste de los dos invernaderos se llevé a cabo el 27
de Marzo de 2015, aplicando una dosis de 25 Kg/100 litros de agua en el sector Oeste y
comenzando con la dosis de 25 Kg/200 litros de agua en el sector Oeste.

El cultivo usado para este ensayo fue Solanum lycopersicum L. cv. Bermello,
trasplantado el dia 17 de Febrero de 2015 con un marco de plantacién de 1 planta/m?,
realizado en cultivo hidropdnico de una mezcla de fibra de coco y turba con un pH de
6.3y una CE de 0.9.

4.2.Parametros medidos a lo largo de los dos ciclos de cultivos
Morfologia de la planta
Los pardmetros medidos para la evaluacién del desarrollo de la planta han sido:

- Distancia del ultimo entrenudo al suelo.
- Distancia del ultimo entrenudo al meristemo apical de la planta.
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- Promedio de los dos entrenudos inferiores a la Ultima hoja que ha alcanzado la

madurez fisioldgica.

- Entrenudo inmediato superior a la ultima hoja que ha alcanzado la madurez fisioldgica.

- Didmetro del tallo.

- Numero de nudos por debajo de la ultima hoja que ha alcanzado la madurez fisiolégica
en el momento de la medida.

- Relacién de parametros calculados.

- Numero de ramas por planta.

- Nudmero de frutos por ramo.

Invernaderos A A NN El ES D RP FR

U11-E (Testigo 25/100) | 191.87a* | 58.49a | 14.78a | 9.50a 7.05a | 11.49a 4.79a | 9.05a

U11-O (Prueba 25/200) | 191.59a | 58.55a | 14.87a | 9.19a | 7.14a | 11.80a | 4.86a | 9.18a

U12-E (Testigo 25/100) | 188.59a | 57.50a | 13.73a | 9.84a 6.41a | 11.55a 4.85a | 9.00a

U12-O (Prueba 50/100) | 192.35a | 56.08 | 14.61a | 8.28b | 6.90a | 10.62b | 4.78a | 9.30a

Tabla 6. Resultados medios obtenidos durante el ensayo. A: altura planta (cm). A: incremento en la altura de la planta (cm).
NN: nimero de nudos por planta. El: longitud de entrenudos inferiores (cm). ES: longitud entrenudos superiores (cm). D:
diametro del tallo (mm). RP: ramilletes por planta. FR: numero de frutos por ramillete.

* Letras iguales indican que no hay diferencias entre tratamientos y letras distintas indican una diferencia significativa,
con un nivel del 95,0% de confianza.

Inv. Dosis A A NN El ES D RP FR
U12-E Dosis cambiante 169.20a* 45.03a | 11.10a | 12.50a | 6.40a | 14.50a | 4.70a | 3.80a
ui12-0 Testigo 25/100 173.30a 48.08a | 11.40a | 13.20a | 7.30a | 14.90a | 5.10a | 3.90a

Tabla 6. Resultados medios obtenidos durante el ensayo. A: altura planta (cm). A: incremento en la altura de la planta (cm).
NN: numero de nudos por planta. El: longitud de entrenudos inferiores (cm). ES: longitud entrenudos superiores (cm). D:
diagmetro del tallo (mm). RP: ramilletes por planta. FR: numero de frutos por ramillete.

* Letras iguales indican que no hay diferencias entre tratamientos y letras distintas indican una diferencia significativa,
con un nivel del 95,0% de confianza.

Calidad del fruto

Los pardmetros medidos fueron:

- Peso.

- Didmetro ecuatorial.
- Sélidos solubles.

- Acidez de fruto.

- Firmeza.

- Materia seca.

10
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Invernadero P D SS pH F MS
U11-E (Testigo 25/100) | 117.37b 62.99b 4.37a | 4.11a | 25.85a | 6.54ab
U11-O (Prueba 25/200) | 111.44a 61.94a 4.41ab | 4.06a | 26.75ab | 6.55ab
U12-E (Testigo 25/100) | 114.70b 62.09a 4.37ab | 4.05a | 27.94ab | 6.40a
U12-0O (Prueba 50/100) | 117.92b 63.02b 4.45b | 4.06a | 29.91c | 6.59ab

Tabla 8. Resultados medios obtenidos. P: peso [g]. D: Didmetro ecuatorial [mm]. SS: Sélidos solubles (° Brix). A: Acidez (pH). F:

firmeza [N/cm;]. MS: Contenido de humedad o sélidos totales (Materia seca) [%].

Inv. Dosis P D SS pH F MS
U12-E Dosis cambiante | 277.58a* 85.96a | 4.53a | 4.02a | 20.7a | 6.23a
u12-0 Testigo 25/100 285.14a 87.01a | 4.56a | 4.03a | 21.8a | 6.30a

Tabla 9. Resultados medios obtenidos. P: peso [g]. D: Didmetro ecuatorial [mm]. SS: Sdlidos solubles (° Brix). A: Acidez
(pH). F: firmeza [N/cm,]. MS: Contenido de humedad o sdlidos totales (Materia seca) [%)].

* Letras iguales indican que no hay diferencias entre tratamientos y letras distintas indican una diferencia
significativa, con un nivel del 95,0% de confianza.

Produccidn

Para la evaluacidn de la produccidn se pesé la produccion total diferenciando la comercial y la

no comercial.

Produccién (kg/m?)
6.66

,
595 6.29

Comercial No
comercial

UL2E

Comercial No
comercial

Comercial No
comercial

Comercial No
comercial

UlLo UlLE Uul2o

Figura 8. Produccién comercial y no comercial a lo largo del ensayo.

Produccion (kg/m?)

498

1,00 034
Comercial No comercial Comercial No comercial
Ul2E (prueba) U120 (testigo)

Figura 9. Produccidn comercial y no comercial a lo largo del ensayo.
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Conocida la superficie en m” que ocupa cada planta y determinando la superficie de suelo que
ocupa cada una de ellas, se aplicd la siguiente ecuacion:

e Ciclo de otono-invierno

Figura 10. indice de drea foliar medio en los cuatro sectores ensayados.

IAF (m2/m?2)

viio

mU11E
mu120
mU12E

U110 U11E U120 U12E

e Ciclo de primavera-verano

Figura 11. indice de drea foliar medio del invernadero U12 durante el ensayado.

Actividad fotosintética

A partir del caudal de aire conocido, se calcula la asimilacion y las tasas de transpiraciéon, que
se actualizan cada segundo, tardando 20 segundos por cada ciclo completo.

IAF (m*m?)

110
1.00
0.90
0.80
070
0.60 [
0.50
0.40
0.30
020 f——r
0,10 f—n
0,00

097

mU12 O (testigo)
UI2 E (prueba)

Ul12 O (testigo) UI2 E (prueba)
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Invernaderos A Qsf Q E T co, CE

U11-E (Testigo 25/100) | 13.35b | 558.37 | 491.61b 2.44a | 26.41a | 326.20a | 0.22b
U11-O (Prueba 25/200) | 13.05ab | 476.64 | 432.29a 2.27a | 26.71a | 323.22a | 0.20ab
U12-E (Testigo 50/100) | 12.20a 424.04a 2.24a | 26.59a | 316.77a | 0.19a
U12-O (Prueba 50/100) | 13.60b 502.22b 2.51a | 27.22a | 311.24a | 0.20a

Tabla 10. Resultados medios obtenidos. A: tasa fotosintética [umol CO; m” s™]. Qs radiacion PAR medida con sensor fijo
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[umol m? s]Q: radiacién PAR incidente en la hoja [umol m? s']. E: tasa de transpiracion [mmol H,0 m?s. T temperatura

de la superficie de la hoja [°C]. CO,: concentracién de CO, [ppm].CE: conductancia estomdtica [mol m?2s7].

Invernaderos Dosis A Q E T co, CE

U12-E (Testigo 25/100) | prueba | 12.03b* 445.12b | 3.16a | 31.13b | 377.50a | 0.20a

U12-O (Prueba 50/100) | testigo | 10.94a 333.59a 3.24a | 30.24a | 380.20a | 0.23b

Tabla 11. Resultados medios obtenidos. A: tasa fotosintética [umol CO; m” s™]. Q: radiacidn PAR incidente en la hoja [umol m” s
1], E: tasa de transpiracion [mmol H,0 m? s™]. T: temperatura de la superficie de la hoja [°C]. CO,: concentracion de CO; [ppm].CE:

. s -2 -1
conductancia estomdtica [mol m~ s™].

* Letras iguales indican que no hay diferencias entre tratamientos y letras distintas indican una diferencia significativa,
con un nivel del 95,0% de confianza.

Las conclusiones de cada ciclo son:

CICLO DE OTONO-INVIERNO

Se puede afirmar que para un ciclo de cultivo otofo-invierno y con las condiciones climaticas

descritas en la zona para esa época del afo, a mayor concentracidn de Protector Solar Agricola

Indaloblanc®, mds favorables son las condiciones para el cultivo, existiendo una tendencia
positiva tanto de morfologia de la planta, calidad de frutos y produccion.

CICLO DE PRIMAVERA-VERANO

Basandonos en los resultados obtenidos, se puede afirmar que la estrategia de blanqueo
basada en las condiciones de radiacién y temperatura no ofrece mejores resultados que la
estrategia tradicional usada por los agricultores para este cultivo y para esta época del afio.
Por lo que el blanqueo tradicional realizado en la zona basado en la experiencia de los
agricultores se adecua perfectamente a las necesidades de los cultivos.
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5. TERCER ENSAYO: Resistencia de dos protectores solares agricolas

Indaloblanc® a la lluvia

El 27 de marzo de 2015 se aplicaron en el invernadero U9 los productos Indaloblanc® Flex (en
el sector oeste) e Indaloblanc® Blanco Espafia (en el sector este), ambos con una
concentracion 25/100.

Se determind la transmisividad de la cubierta durante los meses de abril a julio, con el objetivo
de ver el efecto de la lluvia y del paso del tiempo en ambos productos.

Con el producto Indaloblanc® Flex se determind una transmisividad de 0.41 seis dias después
de la aplicaciéon del producto, pasando a 0.48 veinticuatro dias tras la aplicacidn, y varios dias
fuertes de lluvias. En los meses siguientes la transmisividad se mantuvo en torno a 0.48. Con el
producto Indaloblanc® Blanco Espafia, se determind una transmisividad de 0.42 seis dias
después de la aplicacién del producto, pasando a 0.73 veinticuatro dias tras la aplicacién, y
varios dias de fuertes lluvias. Con la lluvia se produjo el lavado de casi todo el producto. En los
meses siguientes la transmisividad bajo ligeramente, posiblemente debido a la acumulacién de
suciedad en la cubierta del invernadero.
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Figura 12. Transmisividad de la cubierta en el sector este con el producto Indaloblanc® Blanco Espafia (x) y en el sector
oeste con el producto Indaloblanc® Flex (¢). Precipitacion acumulada segun los datos de la estacion meteoroldgica del
aeropuerto de Almeria (-e-).
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6. Conclusiones investigacion

eyt

Como conclusidn genérica, se pueden resaltar los excelentes resultados y los beneficios
obtenidos al aplicar los productos Indaloblanc® como productos solares agricolas sobre una
cubierta de invernadero.

Como ya sabemos, la radiacion solar es la energia electromagnética emitida por los procesos
de fusion del hidrégeno contenido en el sol; dicha energia no alcanza la superficie terrestre de
modo constante, su cantidad varia durante el dia, de estacidn a estacion y depende de la
nubosidad, del angulo de incidencia y de la reflectancia de las superficies.

Las plantas usan la luz como fuente de energia para la fotosintesis, y la velocidad de este
proceso depende en gran medida de la cantidad de luz. La reaccién de la fotosintesis es mas
alta a medida que aumenta la radiacién fotosintéticamente activa, pero existe un punto
maximo de fotosintesis. Este punto donde la intensidad de la luz no aumenta la velocidad, se
denomina punto de saturacién de la luz. Cuando se alcanza este punto, la curva de la velocidad
se vuelve plana y se pueden producir dafios en el desarrollo de la planta.

Por otro lado, un exceso de temperatura provoca una transpiracién excesiva y fotoinhibicién,
reduciendo la fotosintesis por exceso de calor.

La radiacion solar no solo afecta al desarrollo de la planta, sino que también puede afectar el
crecimiento y calidad de los frutos. Por ejemplo, la luz ultravioleta provoca dafnos en el ADN,
disminuye el florecimiento y la polinizacién, y afecta al desarrollo de las semillas.

En nuestra investigacion hemos demostrado, como usando los protectores solares agricolas
de Indaloblanc® se puede conseguir una disminucién de la temperatura de hasta 6°C en el
interior del invernadero, impidiendo un sobrecalentamiento.

Indaloblanc®, ha conseguido también demostrar que las condiciones son mas favorables para
la planta, tanto en el ciclo otofio-invierno como en el ciclo primavera-verano, si se usan
protectores solares Indaloblanc®. El desarrollo y la calidad de los frutos también se ven
beneficiados por el uso de protectores solares Indaloblanc®, pues se han obtenido excelentes
resultados en los ensayos de calidad de los frutos; tienen un mayor peso y didametro, un mayor
contenido en sélidos solubles y una mayor firmeza, ademas de un mayor contenido en materia
seca y un mayor indice de area foliar. Ademas de todo esto, se produce un aumento en la
produccion final.

El color blanco de los productos Indaloblanc®, reflejan parte de la radiacion solar que afecta
activamente a la fotosintesis, hasta un 50%, impidiendo asi alcanzar el punto de saturacion de
la luz.

Por ultimo, queda demostrada empiricamente la diferencia entre los productos de
Indaloblanc® convencionales y los de larga duracidn, frente a las inclemencias climatoldgicas.
Graficamente, mediante medidas de transmisividad, se puede ver como los productos
Indaloblanc® de larga duracidn tienen una mayor resistencia a la lluvia y al viento; mientras
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que los convencionales son arrastrados y limpiados por el agua de la lluvia y despegados de la
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superficie por accion del viento.

Siguiendo el mismo razonamiento, los productos Indaloblanc® de larga duracidn, perduran
también a las gotas formadas por condensacidn del aire, debido a la disminucién de la
temperatura durante el enfriamiento nocturno. Nuestros productos Indaloblanc® de larga
duracidn, son resistentes a lo que conocemos como rocio.
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